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Un po’ di zucchero e pochi neuroni
e la formica batte ogni robot

Questa mente alternativa ispira nuove strategie automatizzate

MARCO CAMBIAGHI
UNIVERSITA DI TORINO

nche le formiche nel
loro piccolo... hanno
Lun grande cervello!
Un cervello in grado di com-
piere scelte precise e modifi-
carle al meglio in base all’'am-
biente in cui si trovano, nono-
stante dispongano di meno di
un milione di neuroni in un
millimetro cubo, appena la
punta di uno spillo.

Sono molte le realta stra-
ordinarie che caratterizzano
le formiche e il loro stile di vi-
ta. Con piu di 14 mila specie
che hanno colonizzato ogni
continente, fatta eccezione
per i Poli, la loro struttura
sociale si & evoluta oltre 100
milioni di anni fa ed & diven-
tata quella di maggiore suc-
cesso ecologico fra gli insetti,
definita con il termine «euso-
ciale», come per le api e per
le termiti. Il loro modo di svi-
luppare una societd, per
molti versi simile a quella
umana, ha infatti catturato
l'attenzione dei biologi, ma
anche di molti filosofi: le for-
miche costruiscono citta, or-
ganizzano delle vere e pro-
prie stanze solo per i neona-
ti, comunicano in modi sofi-
sticati, fanno uso di speciali
tecniche per la gestione dei
rifiuti e pianificano anche
battaglie con altri gruppi di
formiche, seguendo strate-
gie ben precise.

Tuttavia, a un’osservazio-
ne poco attenta le formiche
sembrano avere un compor-
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tamento semplice e perﬁno
stereotipato. «Questo avvie-
ne solo se le guardiamo dal
nostro punto di vista, antro-
pocentricoy, ci spiega Antoi-
ne Wystrach, ricercatore
presso il Centro sulla cogni-
zione animale dell'Universita
di Tolosa: & lui che ha dimo-
strato che le formiche non
solo sono in grado di allonta-
narsi di parecchie centinaia
di metri dal formicaio alla ri-
cerca di cibo, utilizzando di-
versi segnali per orientarsi,
ma anche che questi insetti
riescono a valutare 'ambien-
te in cui si trovano per cor-
reggere il loro percorso in ba-
se alle necessita, attivando in
contemporanea diverse re-
gioni cerebrali.

«Il cervello delle formiche
- continua Wystrach - é for-
mato da un gran numero di
regioni specializzate, una
modalitd abbastanza tipica
tra gli insetti. Specie diver-
se, infatti, presentano regio-
ni pit1 0 meno sviluppate, co-
me anche diverse connes-
sioni tra queste stesse aree,
in base alle caratteristiche
che adottano piu di frequen-
te. Per esempio formiche,
api e vespe presentano spe-
cifiche strutture cerebrali, i
“corpi fungiformi”: sono re-
gioni altamente correlate al-
la presenza di comporta-
menti complessi e molto svi-
luppate».

Non & un caso che ci sono
formiche note per essere ec-
cellenti «navigatori». «Di re-
cente - ci spiega ancora Wy-
strach - abbiamo scoperto che
alcune sono in grado di seguire
una rotta prestabilita indipen-
dentemente dai punti di orien-

tamento. Tutto cio richiede
una rappre-

sentazione
dello spazio
abbastanza
sofisticata.
Immaginia-
mo, infatti, di
dover andare
dritti verso un
punto, mentre
il nostro cor-
po ruota su se
stesso. Gli stimoli sensoriali si
modificano continuamente e il
controllo motorio delle sei
zampe non & affatto banale». Il
team ha dimostrato l'esistenza
di queste caratteristiche nella
formica del deserto andalusa
Cataglyphis velox, obbligando-
la a compiere un determinato
percorso per portare grossi
pezzi di cibo nel formicaio e
per il quale sono necessari di-
versi spostamenti che non
sempre pre-
vedono una
traiettoria
rettilinea.

Nonostan-

te continue
modificazioni

nel loro orien-
tamento, le
formiche del

deserto riu-
scivano, co-

munque, a mantenere la dire-
zione corretta. «Abbiamo di-
mostrato che utilizzano una
serie di punti di riferimento
nel cielo, come la posizione del
sole, i gradienti di luce polariz-
zata e i gradienti cromatici
(che noi non possiamo apprez-
zare), oltre a riferimenti terre-
stri, come la forma dell’oriz-
zonte e particolari odori la-
sciati sul terrenoy.

Un’ampia varieta di sostan-

ze odorose ¢ anche alla base
della comunicazione tra molte
specie di formiche, le quali uti-
lizzano feromoni e diverse
classi di idrocarburi per scam-
biarsi informazioni oppure per
riconoscere gli individui della
stessa colonia. «Cataglyphis
velox - continua Wystrach - &
una specie che comunica poco
fuori dal nido, visto che le rac-
coglitrici sono per lo piti solita-
rie. Una loro caratteristica pe-
culiare, invece, & che la raccol-
ta del cibo avviene solo nelle
ore piut calde della giornata: &
un comportamento che a pri-
ma vista sembra controprodu-
cente, poiché pil dispendioso
in termini di energia. In realta
¢’¢una precisa strategia ecolo-
gica e questa risiede proprio
nel fatto che la resistenza alle
alte temperature permette di
cercare il cibo quando le altre
formiche sono al riparo dal cal-
do, diminuendo cosi la compe-
tizione».

Tecniche e strategie raffina-
te, se pensiamo a insetti lunghi
appena traib e i14 millimetri:
«Le abilitd di navigazione di
formiche e api - conclude Wy-
strach - sono davvero straordi-
narie, soprattutto consideran-
do le minime quantita di ener-
gia che spendono: un pizzico di
zucchero al giorno! Nessun
Gps e ambienti naturali molto
complessi e impegnativi, come
i deserti o le foreste pluviali.
Questi insetti possiedono
quindi sistemi molto efficienti
e la possibilita di comprender-
ne a fondo il funzionamento
potrebbe aiutarci a migliorare
i nostri sistemi di navigazione:
quelli high tech e anche quelli
robotici».
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