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«Con gli umanoidi vivremo meglio»

Roberto Cingolani: il cervello umano é Uispiratore, ma ¢ insuperabile

I robot entrano m famigha

ANND 2048, 1 famigliola si pre-
pars per la notte ¢ intanto il suo
umanoide ci servizio sparecchia la
tavola, avvia la lavastoviglie e poi si
metle a riposo, scaricando nel frat-
tempe le applicazioni utili per il
giorno dopo: una nuova ricetta per
H pasto, un corse di cinese per i
bambini, il protecollo aggiornate
di cure per il nonno, che alla sua
efa (120 anni) comincia ad avere
qualche acciacco, Al mattino la fa-
miglia si risveglia ¢ in forno sono
pronti i croissant programinati dal
robot Ia sera prims; per accompa-
gnare i bambini a scuola, V'umanoi-
de si mette alla puida dell’auto... E
cosivia. Non ¢ fantascienza, ma un
“racconto di fantasia possibile”™, co-
me Roberte Cingolani ¢ Giorgio
Metta hanno chiamato Fultimo ca-
pitolo del loro libro“Umani e uma-
noldi” (il Mulino), dedicato alla so-
cieta mista — umani ¢ robot — nel-
la quale ci apprestiamo a vivere
Cingelani & il direttore dellIstituto
Italiano di Tecnologia di Genova,
dove € stato realizzate iCub, il ro-
bot pitt numereoso al mondo, col
suoi A0 esemplari.

Roberte Cingoloni, i robot
spoverdang perche  sono
neummgrﬁ”, 5 ispirane ol
lo umane e si feme che
passane replicario, €& qual-
cose di insermariabile?
«Potrei rispondere in molti modi.
Mettiamola sul piano computazio.
male, 1 cervello umano pud fare un
miliardo di miliardi di operazoni
al secondo con 30-40 Watt di poten-

22, Vequiv alente di un pezzo di cioc-
colata. Un super computer, per fare
lo stesso, avrebbe bisogno dell’ener-
gia che serve per alimentare una cit-
tading, cioé decine di Mega®Watt 11
cervello umano modellato dall’evo-
Iuzione & infinitamente pih sofisti-
cato dell’elettronica del silicie. E
comungue nessuno ha intenzione
di riprodurlon,

Pert le neuroscienze sono

fondemenuli nelle sviluppo

dei robot, Perche?
«Perché con i robot devi economiz-
zare la potenza di calcolo per otte-
nere gqualcosa che sia utilizzabile.
Hai biseguo di una “macchina”
che consumi potenza come una la-
vatrice, non come una centrale elet-
trica. E questa & un’operazione che
ilcervello sa fare benissimo. Percid
la robotica & neuromorfa, Faccio
un esempio: se fisgo un paesaggio a
lungo ¢ 8 un certo punto passa un
camoscio, il mio cervello fissa 'im-

magine iniziale e Ia tiene in memo-
ria; Ia mia mente i abitua, finche
non compare il camoscio e il camn-
biamento viene subito registrato.
Una telecamera invece acquisisce
fotopramini su fotogrammi, anche
s¢ 1a scena non cambia, cosi quan-

do arriva il camoscio la memoria é
esaurita.. Unp'elettronica neuro-
morfa invece di collezionare tutd i
forogrammi si focalizza su quello
che cambia; in termini matemati-
i, su cit che & derivativos,
Perché nelle rmbotice sang im-
artard | neuroni specchio?
«Perché ci hanno dato informazio-
ni fondamentali sull'apprendimen-
to. In generale le nengoscienze i
banno fatto capire la centralita del-
la sinergia fra cervello e corpo, che
non sono in una relazione di con-
trollore-controllato, bens in un in-
treceio che condizionail comporta-
mento del cervello, Ben diverso é il
caso del computer che controlla un
braccio meccanico. La robotica cer-
ca di ispirarsi al modello umanos,
1 robot saronno | nostri servi?
«l.a nostra idea @ che il robot deb-

ba ajutarci nella nostra vita quoti-
diana e adattarsi a noi: dovra avere
gambe, mani, la capacita di sedersi
eguidare la nostra macchina, di ac-

cendere il televisore, di interagire
con noi, fconoscendo lavoce e ige-
sti, Non pensiamo a un’automobile
che sia un vove nel quale tu entrie

fa tutto lei, né a una domotica che
cambia completamente la casa, Poi
¢i sono altre grandi applicazioni: i
nanorobot in medicina, le macchi-
ne per agire in eventi estrem come
terremoti o incidenti nuclearis.
Quonti saranno guest uma-
nodi?
«Juanti ne serviranno nella socie-
ta mista che avremo, anzi che abbia-
mo, visto che viviamo gia in una so-
cieth mista, umani e telefonini. Lo
smarfphone & un computering,
un'estensione corporea Il prossi-
mo passapgio ¢ che il telefonine
wida Ia tua macching, ti accende il
%ﬁmg i taglia I'erba in giardino,
parta i tooi bambind a scuolas.
C'e un film di fantascienzn
che sisio avvicinalo alla real-

46 degli umanoidi?
«Nella serie di “Alien™ cera un an-
droide perfettamente funzionale,
pensato come assistente dell’essere
umang: veniva impiegato nelle
azioni piv pericolose. Da un punto
di vista tecnico aveva caratteristi-
che irraggiungibili, troppo similia
quella wmane, ma idea di fondo
era corretia, Poi penso ad “Avatar”
dove si vedevano esoscheletyi che
rafforzavano fa potenza degli ope-
rai: si immaginavano quindi apphi-
cazioni alle quali stiamo lavoran-
do. In un altro film Vin Diesel, il
protagonista, aveva un braccio arti-
ficiale interconnesso ¢ neUrOMOL-
fo: non escludo che fra 13-20 anni
si pomanno davvero unpiantare
profesi quask iudigu%uibﬂi rispet-
to 4l resto del corpo. B andata inve-
ce fuori strads la cinematografia
chie patla di robot che prendono co-
SCICNZ8, S1INNAMorang eceeteran,

Quonda entreranne davvero

i robot nelle nostre vite'?
«Noi ambientiamo il nostro raccon-
to di fantasia nel 2046, fia trent'an-
ni. Ma io credo che a quel tempo ci
sard molto piu di quel che not im-
maginiamo. Gli ingredienti tecno-
fogici cisono gis, lasfida ¢ al livello
della preduzione, Il nostro iCubog-
gi costa 250mila euro, in futuro gli
wmnanoidi dovranno costare quan-
10 uno scooter,
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L'evoluzione ha reso
la mente umana
troppo sofisticata per
I"elettronica del silicic.
E comunque nessuno
pensa di replicarla

LA PRODUZIONE
H robottino iCub realizzato
dall’'lit costa 250mila euro

&

In futuro prezzi da scooter

La robotica e neuromorfa,

cioé si ispira al cervello
umano perché questo
& bravissimo a limitare

l'uso di energia e potenza

AL CINEMA

In “Alien” e "Avatar”
anticipazioni corrette

Eccetto le emozioni

Sopra ICub,
robotting simbolo
dellistituto Kallano
dl tecnologis

dl Genowa. A destra
Vumanoide
Watkman [aito 189
centimetrl),
sempre dell’lit.

A sinistra, ARoberio
Clngolani

Oggi conviviamo

cai telefonini, presto

lo faremo con macchine
che puliscono la casa

e guidano la nostra auto
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