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Rinnovabili | Fotovoltaico } e

Dalla perovskite ai punti quantici

Il minerale ha raggiunto
'efficienza del silicio a
costiinferiori. Ora sipunta
sull’effetto quantistico

o sulle forme a kirigami

di Marco Passarello

# OracheunpaesecomelaGermaniasoddisfa
gran parte del fabbisogno energetico con fonti
rinnovabili, con punte del 78%, € facile dimen-
ticare chesolopochiannifamolticonsiderava-
no ridicola I'idea che queste potesserc essere
considerateunavalidaalternativaaicombusti-
bili fossili. Sele cose sonocambiate inmodo co-
siradicale & dovutoal continuo miglioramento
delle tecnologie, che ne consentono lo sfrutta-
mento con rendimenti una volta impensabili.
Edéunprogresso che nonsiéaffattoarrestato.
Nelcampodell’energiadalsole,le attesesicon-
centrano sulla perovskite, minerale costituito
da titanato di calcio, la cui strutturahafatto da
modello per un’ampia classe di materiali. In
particolare, con perovskiti a base di semicon-
duttori si possono creare pannelli solari usan-
dometodi di produzioni molto piu semplici ri-
spetto alle attuali celle al silicio.

L’efficienza della perovskite nel solare & cre-
sciuta pit rapidamente di qualsiasi altro mate-
riale (passando dal 3,8% del 2009 al 20,1% del
2015). L’efficienza massima raggiungibile non
ésuperioreaquelladelle cellealsilicio, mailco-
sto di produzione molto inferiore permette-

rebbe di ammortizzare il costo dei parnelli in
appena due-tre mesi. Lo fa notare ung studio
condottodall'Universithdel Northwestedalla-
boratorio Argonne del Dipartimen:o del-
I’Energia Usa, che sottolinea anche come la
produzione sarebbe meno onerosa siz in ter-
mini di energia necessaria che di inquinamen-
toambientale.

Conseguenza della maggiore economicita
dei materiali fotovoltaici sari anchelapossibi-
lita di non limitare la generazione di energiaa
singoli pannelli, ma diutilizzarelinterasuper-
ficie degli edifici, che potranno cosi ottenere in
modononinquinantetuttal’energiadicuihan-
nobisogno. Persino le finestre e altre superfici
vetrate e trasparenti potranno produtre ener-
gia solare, grazie a una nuova tecnolcgia svi-
luppata dall’'Universita di Milano-Bicocca in
collaborazione con i laboratori di Los Alamos.
L’idea e quella di inserire nel vetro dei punti
quantici, cioé minuscole particelle di semicon-
duttori talmente piccole da innescare un effet-
to quantistico. Ipunti quanticiassorbonolalu-
ce e poi la riemettono su una frequenza infra-
rossa invisibile all’occhio umano. La finestra e
costruita in modo di fungere da guidad’onda
per quella determinata frequenza, trasportan-
dola verso la cornice dove poi viene convertita
inelettricita da celle fotovoltaiche.

Secondo Sergio Brovelli, a capo delréquipe
italiana,«Jatecnologiadellefinestrefotovoltai-
cheapuntiquantici,dicuiabbiamodirrostrato
lafattibilitasolounannofa,oraédiven:atauna
realta che puo essere trasferitaall'industrianel
breve-medio termine, permettendoci di con-
vertire non solo i tetti, come oggi, mal'intero
corpo degli edifici urbani, finestre induse, in
generatori di energia solare».

AARUNLAMUUREUX.

Efficienza flessibile. Alla University of Michigan I'antica arte di lavorazione della carta del kirigami
& stata sfruttata per arrivare a sviluppare celle fotovoltaiche che possono catturare la luce del sole
da diverse angolazioni anche senza ruotare. Con il risultato di aumentare I'efficienza nelfa
generazione di energia

Un ulteriore miglioramento dell’efficienza
potravenire datecnologie come quellapresen-
tata all’'Universita Ann Harbor del Michigan,
ispirata all’arte giapponese del kirigami, che
permette di creare complesse strutture dicarta
utilizzando tagli e piegature suun unico foglio.
Sfruttando questa antica tecnica i ricercatori
sono riusciti a creare celle 1a cui superficie puo
essere flessa in modo tale da catturare sempre
1a luce del sole con I'angolazione ottimale an-
cheseil pannellononédiper sé orientabile, mi-
gliorando’efficienza della produzione.

Uno dei problemi che rallentano la diffusio-
nedellosfruttamento di fonti dienergiarinno-

vabile € che la loro produzione non ¢ costante
nel tempo. Diventa percio necessario imma-
gazzinarel’energiainmodoeconomicoedeffi-
ciente, in modo tale da raccoglierla nei mo-
menti di maggiore produttivita per poi utiliz-
zarlaanche quandolaproduzione éferma. Cisi
attende molto dai huovi materiali che consen-
tiranno la produzione di batterie sempre pitl
capienti, nonché dei cosiddetti “superconden-
satori”, dalla capienzasimile a quelladellebat-
terie ma in grado di caricarsi e scaricarsia una
velocita molto maggiore.

Ultimamente perd si sta prospettando una
tecnologiainnovativa: quella delle “foglie arti-
ficiali”, che sfruttano I'energia solare per pro-
cessisimiliaquellodellafotosintesi,producen-
doidrogenoapartiredaacquaebiossidodicar-
bonio. Il Caltech statunitense ha dedicato a
questo tema un laboratorio apposito (il Jcap,
Joint Center for Artificial Photosynthesis) che
ha gia ottenuto interessanti risultati. L'idroge-
no prodotto potra essere immagazzinato e ri-
convertitoinenergia.
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