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Una caccia durata decenni
finita grazie a due buchi neri

Massimo Capaccioli

o sisapevada settimane. La voce, appena sus-
surrata come fosse un pettegolezzo piccante, ¢
passatada un’universita all’altra nel mondo.

Einstein aveva ragione, ora ne
lo studio del cosmo non sara pit lo stesso

LA SYOLTA

o si sapeva da settimane. La vo-

ce, appena sussurrata coime

fosse un pettegolezzo piccan-

te, &passata d’ufficio in ufficio,
da un’universita all’altra facendo
rapidamente il giro del mondo. Un
segreto di pulcinella ufficializzato
ieri da un comunicato stampa con-
certato tra Washington e Pisa: ¢
stato finalmente registrato un se-
gnale attendibile di onda gravita-
zionale. Se Albert Einstein fosse
ancora in vita - cosa poco probabi-
le visto che avrebbe la bellezza di
137 anni! — di certo ne sarebbe en-
tusiasta. Un secolo fa, il fisico tede-
sco, ormai famoso per un rosario
di brillanti teorie, dava alle stam-
pe la pilt importante di tutte, quel-
la della relativitd generale. Dopo
soli tre anni le predizioni di questo
nuovo approccio al concetto di
gravita elaborato da Newton, e ri-
scritto nell’'ambito della relativita
speciale che pretende 'unificazio-
ne dello spazio con il tempo e asse-
gna alla luce una velocita immuta-
bile e invalicabile, poteva gia van-
tare un prima verifica. «Se ho ra-
gione, in Germania diranno che
sono tedesco, e in Francia che ap-
partengo al mondo. Senno i fran-
cesi diranno che sono tedesco e i
tedeschi che sono ebreo», scriveva
Albert alla madre, ansioso del ver-
detto.

L’ATTORE E IL PALCOSCENICO

Preoccupazione inutile. Da allora
tutto & andato in discesa per que-
sta sua creatura che lega e fa di-
pendere I'un dall’altro I'attore e il
suo palcoscenico, cioéla materia e
lo spazio-tempo che la accoglie.
L'una modifica la geometria del-
I'altro e questo influenza le trajet-
torie della materia, in un do ut des
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formulato matematicamente che
& parte dei mali di testa degli stu-
denti di fisica e che sembrerebbe
essere il manuale d'istruzioni del
cosmo per procedere, pochi attimi
dopo il Grande Scoppio, al gover-
no dei suoi ingredienti. Eppure,
dopo tanti esami passati con lode,
alla relativitd mancava ancora la
validazione di un importante tas-
sello: la previsione di un compor-
tamento dinamico dello spa-
zio-tempo in presenza di masse
accelerate.

L’idea & questa. Tutti sanno che
una carica elettrica in movimento
accelerato genera onde elettroma-
gnetiche che si propagano nello
spazio. E cosl, per esempio, che
vengono prodotti i segnali dei tele-
fonini. Per le masse soggette a for-
ti accelerazioni Einstein aveva pre-
visto un caso apparentemente si-
mile, cioe I'instaurarsi di un’incre-
spatura in movimento nello spa-
zio-tempo. Le differenze tra i due
fenomeni sono molteplici, pero.
Mentre nella teoria classica del-
I'elettromagnetismo lo spazio in
cui sisvolge I'evento € una sorta di
fondale preesistente e inalterabi-
le, nella emissione di onde gravita-
zionali lo spazio-tempo interagi-
sce con l'oscillatore. La conse-
guenza & una trattazione fisi-
co-matematica piit complessa,
che scoraggia i non addetti ai lavo-
ri. La gravita, poi, & capricciosa.
Perché il segnale si produca, c’¢ bi-
sogno che il complesso delle mas-
se in gioco sia asimmetrico: pro-
blema che le cariche elettriche
non hanno. E finalmente, mentre
la radiazione descritta dalle equa-
zioni di Maxwell viaggia sempre
con lo stesso passo, qualunque co-
sa facciano la sorgente e 'osserva-
tore, la velocita con cui lo tsunami
gravitazionale si trasmette non ¢
fissata a priori: anzi, & un ghiotto

parametro da determinare con le
osservazioni, si diceva, sempre
che qualcuno riesca a vederle, que-
ste benedette onde. Da qui la cac-
cia iniziata alcuni decenni fa an-
che qui da noi da autentici pionie-
ri: gente che sapeva di lavorare
per aprire la strada al futuro.

Per i cacciatori di onde gravita-
zionali il problema é che il metro
per misurarle si deforma insieme
allo spazio-tempo: come se, in ae-
reo, voleste sapere a che quota sie-
te basandovi sulla vostra distanza
dal pavimento. Niente panico, pe-
ro. Il risultato si raggiunge egual-
mente confrontando due righelli
tra loro perpendicolari prima e du-
rante il passaggio dell’'onda. Nella
pratica il marchingegno é una cop-
pia di lunghissime piste su cui va
avanti e indietro un raggio laser in
condizioni ottimali, perché la dif-
ferenze da apprezzare sono davve-
ro molto molto piccole. Di questi
laboratori specializzati ce n’¢ uno
anchein Italia, vicino a Pisa, frutto
di una collaborazione tra il nostra-
no Infn e 'analogo francese. Forse
tra qualche anno ce ne sara un al-
tro, gigantesco, nello spazio inter-
planetario.

PROGRESSO SOCIALE E CIVILE

Perché tanto sforzo? Perché sia-
mo fatti per «servir virtute e cano-
scenza» e perché le onde gravita-
zionali sono una fantastica sonda
per esplorare corpi sinora inacces-
sibili, come i buchi neri, una cop-
pia dei quali, litigando di brutto,
ha causato il segnale appena sco-
perto. Ma anche nel convincimen-
to, sempre verificato, che I'avanza-
mento del sapere & strumento di
progresso sociale e civile. Speria-
mo che chi ci governa finalmente
lo capisca e realizzi che non si pos-
sono fare le nozze coi fichi secchi!
Massimo Capaccioli
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POTREMO ESPLORARE
CORPISINORA
INACCESSIBILL E GIA

SI PENSA DI COSTRUIRE
UN GIGANTESCO
LABORATORIO SPAZIALE

Larivoluzione

Cento anni fa la teoria
della relativita

1125 novembre 1915, Albert
Einstein svelavala scoperta
dell’'equazione dicampo alla
base della teoria dellarelativita
generale, che rivoluzionerala
fisica moderna. L’allora 37enne
direttore dell’Istituto di fisica
all'Universita diBerlino
presentavaall’Accademia
prussiana delle scienze una
bizzarraequazione di campo
chelegava traloro, in modo del
tutto inusitato, geometria dello
spazio-tempo, velocitadella
luce e forza gravitazionale.
Secondo tale equazione, che
rappresenta il nocciolo teorico
dellarelativita generale, la forza
gravitazionale infatti altro non e
che lamanifestazione della
curvatura di una nuova entita,
lo spazio-tempo (una specie di
tessuto a quattro dimensioni,
trespaziali e una temporale,in
cui vive il nostro Universo).

%

Albert Einstein, Nobel per la
fisica nel 1921. A 26 anni
espose la teoria della
relativita ristretta ¢oto AP)
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