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1. REQUISITI CURRICULARI PER L’ACCESSO AL CORSO DI STUDIO MAGISTRALE IN INGEGNERIA
GESTIONALE (LM-31)

Come enunciato nell'art. 2 del Regolamento Didattico del corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale (LM-

31), 'ammissione al Corso di Laurea Magistrale e subordinata al rispetto di solidi requisiti curricolari e alla verifica

della personale preparazione del candidato all'ammissione.

Gli studenti che intendono iscriversi al Corso di studio Magistrale in Ingegneria Gestionale (LM-31) devono essere in

possesso della laurea triennale nella classe L-9 ex D.M. 270/04. L'accesso al Corso di studio Magistrale in Ingegneria

Gestionale (LM-31) puo riguardare anche coloro che sono in possesso di laurea triennale in altre classi, ovvero di

altro titolo di studio conseguito all'estero riconosciuto idoneo, o di laurea relativa al previgente ordinamento

quadriennale, purché in possesso dei seguenti requisiti curriculari, riferibili alla conoscenza delle discipline di base in

campo matematico, fisico, chimico, economico-gestionale, tecnologie e sistemi di lavorazione, impianti industriali

meccanici secondo il seguente schema:

— almeno 24 crediti nei SSD MAT/02, MAT/03, MAT/05, MAT/06, MAT/07, MAT/08, MAT/09.

— almeno 12 crediti nei SSD FIS/01, FIS/03, CHIM/03, CHIM/07.

— almeno 18 crediti nel SSD caratterizzante ING-IND/35.

— almeno 18 CFU nei SSD caratterizzanti ING-IND/16, ING-IND/17.

Lo studente non in possesso dei CFU richiesti, € tenuto ad integrare il proprio curriculum fino a completamento dei

CFU sopra determinati.

Tutti gli studenti, ad eccezione di quelli trasferiti dalla medesima classe di laurea, che intendono iscriversi al Corso

di studio Magistrale in Ingegneria Gestionale (LM-31) devono sostenere una prova di ammissione atta a verificare le

conoscenze e le competenze richieste per l'immatricolazione.

2. INDICAZIONI PER VISUALIZZARE LA PROVA D’ACCESSO

La prova di accesso ai Corsi di Studio Magistrali si svolgera sulla piattaforma e-learning “SSU — Accademy” attraverso

un test composto da 30 domande a scelta multipla; lo studente potra accedere alla prova con la seguente procedura:

— Effettuare il login sulla piattaforma e-learning “SSU — Accademy” in modalita SEB (per la procedura di attivazione
SEB consultare il manuale sul portale Sophia).

— La prova di accesso sara visibile sulla pagina di Home della piattaforma del singolo studente, percorso: Home -
“Prova di accesso - Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale (LM-31)".

3. ARGOMENTI, MODALITA DI SVOLGIMENTO E PUNTEGGIO

La prova d’'accesso consistente in un test composto da 30 domande a risposta multipla, di cui una sola risposta &
esatta tra quelle proposte. | quesiti del test verteranno sulle discipline identificate nei requisiti curricolari per I'accesso
che rappresentano il bagaglio minimo di conoscenze necessario per affrontare il corso di Laurea Magistrale, nel
dettaglio:

— 4 domande relative a Analisi | (SSD MAT/05).

— 3 domande relative a Geometria (SSD MAT/03).

— 4 domande relative a Fisica | (SSD FIS/01).
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3 domande relative a Chimica (SSD CHIM/03).

— 5 domande relative a Impianti Industriali (SSD ING-IND/17).

6 domande relative a Gestione Aziendale (SSD ING-IND/35).

5 domande relative a Tecnologia Meccanica (SSD ING-IND/16).

La durata della prova d’accesso e di 60 minuti al termine del quale il test si chiudera automaticamente. In caso di
mancato superamento sara possibile ripetere il test dopo 24 ore.

La prova d’'accesso si intende superata con almeno 15 risposte corrette su 30.

L’esito della prova di accesso & comunicato al singolo studente direttamente in piattaforma al termine del test.

4. SYLLABUS
Per l'accesso al corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Gestionale (LM-31) sono richieste le seguenti conoscenze

Geometria

Lo spazio vettoriale Rn. Lineare dipendenza e indipendenza. Sottospazi. Generatori e basi. Prodotto scalare in Rn.
Matrici. Trasposizione: matrici simmetriche e antisimmetriche. Prodotto di matrici. Determinanti. Rango. Metodo di
Gauss. Cambiamenti di base in Rn.

Sistemi lineari. Teoremi di Rouché-Capelli e di Cramer. Sistemi normali e non normali. Sistemi omogenei.

Operatori lineari. immagine, nucleo, iniettivita, suriettivita. Matrice associata a un operatore su Rn. Autovalori e
autovettori: diagonalizzazione. Operatori simmetrici. Matrici ortogonali e congruenti.

Geometria analitica del piano. Riferimento cartesiano ortonormale, operazioni con i vettori liberi. Prodotto scalare.
Equazione cartesiana e equazioni parametriche di una retta. Intersezione e parallelismo di rette. Fasci di rette. Angolo
di due rette. Distanza punto-retta. Coniche. Cambiamenti di riferimento.

Geometria analitica dello spazio. Riferimento cartesiano ortonormale, operazioni con i vettori liberi. Complanarita di
vettori. Prodotto scalare e vettoriale. Equazione cartesiana e equazioni parametriche di un piano. Parallelismo tra
piani. Fasci di piani. Equazioni parametriche e cartesiane di una retta. Parallelismo tra rette, tra retta e piano.
Complanarita di due rette. Angolo tra rette, tra retta e piano, tra piani. Distanza punto-piano e punto-retta. Distanza
di due rette sghembe. Quadriche. Cambiamenti di riferimento.

Testi Consigliati

A. Carfagna, L. Piccolella, Complementi ed esercizi di geometria e algebra lineare, Zanichelli

E. Schlesinger, Algebra lineare e geometria, Zanichelli

L. Mauri, E. Schlesinger, Esercizi di algebra lineare e geometria, Zanichelli

M. Abate, C. de Fabritiis, Esercizi di geometria, McGraw-Hill

Analisi |

Numeri Reali e loro topologia. Teo. di Bolzano-Weierstass. Funzioni reali.

Definizione limite. Unicita limite, limite destro/sinistro, limite di funzioni monotone, Teo. del confronto. Teo. di
Permanenza del segno.

Continuita, Teo. dei valori intermedi. Continuita della funzione inversa, Teo. di Weierstrass,

Calcolo dei limiti. Relazione o-piccolo ed equivalenza asintotica. Limiti notevoli. Estensioni continue.
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Derivata. Regole di derivazione per funzioni classiche e composizioni varie. Punti di non derivabilita. Teo. di Fermat
e applicazione al calcolo delle immagini. Teo. di Lagrange.

Studio qualitativo del grafico: crescenza, concavita, asintoti.

Teo. di de L'Hopital. Limite del rapporto incrementale dal limite della funzione derivata. Polinomi di Taylor-McLaurin,
resto di Peano.

Integrale di Riemann. Proprieta. Integrabilita delle funzioni continue e delle funzioni limitate con un numero finito di
discontinuita. Teo. della Media. Funzione integrale. Teo. Fondamentale del calcolo integrale. Integrali indefiniti e
proprieta. Tecniche di integrazione: funzioni razionali, funzioni composte e sostituzioni, integrazione per parti.

Testi Consigliati

P. Marcellini, C. Shordone. Elementi di Analisi Matematica uno. Liguori Editore,

Robert A. Adams, Christopher Essex, L. Quartapelle. Calcolo differenziale 1. Casa Editrice Ambrosiana.

Fisica |

Conoscere e ricavare le grandezze fondamentali della cinematica, i principali tipi di moto del punto materiale rettilinei
e curvilinei, il moto di un grave, 'armonico semplice, lo smorzato e i moti circolari; saper ricavare dalla legge oraria
tutte le proprieta cinematiche di un punto.

Dinamica del punto materiale: conoscerne le grandezze, applicare le leggi di Newton, collegare il problema dinamico
delle cause a quello cinematico dell'effetto; risolvere la 2° equazione della dinamica in presenza delle piu comuni
forze naturali, come la forza peso, elastica, le forze di attrito radente e viscoso. Equilibrio statico e dinamico e gestione
di modelli paradigmatici della meccanica classica, come il piano inclinato, il pendolo semplice etc.. Saper definire
Lavoro, Energia Potenziale e Cinetica; riconoscere i casi di forze conservative e non conservative; utilizzare il
teorema della conservazione dell’'energia meccanica.

Dinamica dei sistemi estesi e corpo rigido: espandere i concetti dell'approssimazione di punto materiale ai casi di
sistemi complessi di punti e al caso dei corpi rigidi; Momento Angolare e Momento delle Forze per un sistema
complesso di punti materiali e corpo rigido; utilizzare i teoremi di Koenig e della conservazione dell'energia meccanica
per la risoluzione di problemi di dinamica per sistemi complessi di punti materiali, anche in caso di presenza di forse
dissipative; risoluzione dell'equazione dei momenti. Teorema di Huygens-Steiner.

Termodinamica: analizzare e riconoscere i principali sistemi termodinamici nellambito del primo principio della
termodinamica, le principali variabili termodinamiche nello studio delle trasformazioni (in particolare
nell'approssimazione di gas perfetto), gestire lavoro, calore, nonché le variabili termodinamiche (temperatura,
volume, temperatura) in riferimento agli stati iniziali, finali ed intermedi delle principali trasformazioni termodinamiche
(isobara, isocora, isoterma, adiabatica).

Testi consigliati:

Sergio Focardi, Ignazio Giacomo Massa, Arnaldo Uguzzoni, Mauro Villa FISICA GENERALE - MECCANICA E
TERMODINAMICA, Seconda edizione, Casa Editrice Ambrosiana. Distribuzione esclusiva Zanichelli 2014

Chimica
Conoscere i fondamenti chimici che caratterizzano molti dei processi con cui quotidianamente ci si interfaccia,
attraverso 'apprendimento della composizione dell'atomo e dei modelli per descrivere la forma delle molecole, delle
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interazioni tra specie, delle fasi condensate e della, dell'equilibrio chimico applicato alle reazioni di acidi e di basi, alla
dissoluzione di sali e pile.

Leggi ponderali; evoluzione dei modelli atomici; principi di meccanica quantistica; numeri quantici; orbitali atomici;
configurazione elettronica; definizioni; sistema periodico e proprieta degli elementi.

Legami ionici; legami covalenti; regola dell'ottetto (doppietto); forza e lunghezza dei legami covalenti; legami metallici.
Modello VSEPR; modello del legame di valenza; metodo LCAO.

Valenza; numero di ossidazione; nomenclatura tradizionale ed ufficiale; nomenclatura dei composti binari e ternari.
Osservazione dei gas; pressione; leggi empiriche dello stato gassoso; equazione di stato dei gas ideali; miscele
gassose; gas reali.

Forze intermolecolari; viscosita; tensione superficiale; strutture di solidi; esempi in natura. Definizioni di sistemi aperti,
chiusi, isolati; | principio (calore, lavoro, energia interna, entalpia, legge di Hess); Il principio (entropia, interpretazione
statistica); Il principio (energia libera, concetto di spontaneita di una reazione).

Fasi e transizioni di stato; diagramma di stato; solubilita; proprieta colligative.

Equilibrio; grado avanzamento di una reazione; verso di svolgimento; spostamento dell'equilibrio.

Definizioni di Arrhenius, Bransted-Lowry, Lewis; reazioni acido-base; coppie coniugate; costanti di acidita e basicita;
scala del pH; tamponi; autoprotolisi dell'acqua; titolazioni; indicatori; prodotto di solubilita.

Reazioni di ossido-riduzione; potenziale standard di riduzione; celle galvaniche; equazione di Nernst; elettrolisi.
Testi consigliati:

P. Silvestroni, "Fondamenti di Chimica", Ed. Veschi

P. Atkins, L. Jones, "Principi di Chimica", Ed. Zanichelli

Brain B. Laird, "Chimica generale”, Ed. McGraw-Hill

Impianti Industriali

Conoscere gli impianti industriali e le principali problematiche ad essi associati, gli elementi di ingegneria economica
necessari alle scelte strategiche riguardanti la produzione, i metodi principali utilizzati nel plant-layout, gli elementi di
base utilizzati per il dimensionamento di un sistema produttivo, i criteri di scelta nell'utilizzazione della manodopera,
la qualita nei sistemi produttivi.

Generalita e classificazione degli impianti industriali. Tipologie di sistemi produttivi: job-shop, flow-shop, intermittente
e continua, matrice prodotto-processo. Cenni di automazione rigida e flessibile. Studio di fattibilita. Ubicazione di un
impianto industriale: metodo dei costi di trasporto.

La funzione di produzione. | costi di produzione: costi fissi, costi variabili, costi semi-fissi, costi semi-variabili,
ammortamenti. Analisi costo-volume-profitto: diagramma di redditivita, break even point, margine di contribuzione,
margine lordo, margine di sicurezza, elasticita. Il bilancio di esercizio.

Generalita sul layout di un impianto industriale. Metodi per l'ottimizzazione della disposizione delle macchine
nellimpianto: metodo dei costi di trasporto, matrice delle intensita di traffico, metodo dei baricentri, triangolo di Buff.
Tempo ciclo, capacita produttiva e tempo di attraversamento. Disponibilita, efficienza delle prestazioni, tasso di
qualita, rendimento composto di un sistema produttivo. Capacita produttiva teorica e reale. Affidabilita e
manutenibilita. Calcolo del numero minimo di macchine per linee monoprodotto, per linee multiprodotto e per reparti.
Grado di utilizzazione delle macchine.

Sistemi produttivi push, pull e misti. Make to stock, make to order, assemble to order. Balance delay.
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Formulazione del tempo ciclo. Abbinamento.

Il concetto di qualita ed i costi della non qualita. Carte di controllo. Controllo in accettazione. Problem solving. I
modello EFQM. La certificazione ISO 9001. Failure mode and effect analysis. Quality function deployment.
Testi consigliati:

A. Pareschi, “Impianti Industriali”, Societa editrice Esculapio, 2013

D. Falcone e F. De Felice, “Progettazione e gestione degli impianti industriali”, Hoepli, 2007

J.M. Juran, “Juran’s Quality control handbook”, Mcgraw-Hill, 1988

Gestione Aziendale

L'impresa: I'organizzazione e I'ambiente esterno; il paradigma della responsabilita sociale d'impresa ed il reporting
della sostenibilita.

Analisi microeconomica: domanda ed offerta; equilibrio del mercato; elasticita; la produzione; i costi di produzione;
massimizzazione ed offerta concorrenziale; monopolio e monopsonio.

Elementi di teoria delle organizzazioni: economia neoclassica; equilibrio ed efficienza; equilibrio nella teoria dei
giochi; costi di transazione; i fallimenti del mercato.

L'organizzazione dellimpresa: elementi fondamentali della struttura (unita organizzative, rapporti di dipendenza
formale, sistemi di coordinamento e comunicazione); organigramma; funzioni aziendali (direzione, la ricerca e
sviluppo, il marketing e le vendite, le risorse umane, la produzione, I'approvvigionamento, la logistica).

Modelli organizzativi: evoluzione del pensiero organizzativo, ciclo di vita dell'organizzazione, modelli tradizionali e
nuovi, tendenze della progettazione organizzativa.

La gestione per processi: processo, elementi costituenti, tipologie e le leve della gestione per processi.

Le decisioni nelle organizzazioni ed il processo decisionale: il processo decisionale, classificazione delle decisioni, il
rischio e l'incertezza, razionalita limitata.

Analisi dei costi per le decisioni: classificazione e configurazione dei costi; full, direct, activity based costing; break
even analysis.

Il bilancio e la valutazione delle prestazioni dellimpresa: contabilita e bilancio, obiettivi e finalita; le sezioni del
bilancio; analisi di bilancio, finalita e strumenti.

Testi consigliati:

Antonelli, V. D'Alessio, R. (2012). Summa bilancio. Gruppo 24 ore, 2012

Azzone, G. (2006). Sistemi di controllo di gestione. Metodi, strumenti e applicazioni. Rizzoli Etas.

La Bella, A., -Battistoni, E. (2008). Economia e organizzazione aziendale. APOGEO.

Pindyck R. S., Rubinfeld, D. L. (2018). Microeconomia. Pearson (settima edizione).

Spina, G. (2012), La gestione dell'impresa - Organizzazione, processi decisionali, marketing, acquisti e supply chain,
Rizzoli Etas (terza edizione).

Teodori, C. L" analisi di bilancio, Giappichelli Editore (2017).

Tecnologia Meccanica

Conoscere le diverse tipologie di lavorazione e dei relativi ambiti di applicazione, le principali problematiche dei diversi
procedimenti di produzione, le fasi di lavorazione di un prodotto, il dimensionamento di massima di semplici
lavorazioni, i materiali di interesse nella moderna industria meccanica.
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Processi tecnologici di trasformazione. Attributi geometrici dei prodotti: accuratezza dimensionale, tolleranze
dimensionali, tolleranze geometriche. Cenni sulle principali proprieta dei materiali di interesse tecnologico. Le prove
meccaniche e le prove tecnologiche in funzione della lavorabilita dei materiali metallici.

Fusione e solidificazione dei metalli. Processi di fonderia in forme transitorie e permanenti. Realizzazione delle forme.
Processi e modalita di formatura in terra. Colata in conchiglia. Colata per gravita, centrifuga, con applicazione di
pressione. Difetti, controllo e finitura dei getti. Tensioni di ritiro nei getti. Aspetti tecnico-economici dei processi di
fonderia.

Meccanica della deformazione plastica. Processi di formatura massiva. Fucinatura e stampaggio. Estrusione.
Laminazione: generalita; elementi di dimensionamento del processo; difetti; cenni sugli impianti di laminazione.
Trafilatura: generalita; forze di trafilatura; lavoro; impianti di trafilatura. Processi di formatura delle lamiere: piegatura,
imbutitura, tranciatura.

Meccanica del taglio. Utensili monotaglienti: geometria e dimensionamento. Materiali per utensili. Usura degli utensili.
Scelta delle condizioni ottimali di taglio. Tornitura. Fresatura. Foratura. Taglio rettilineo. Rettifica.

Saldature autogene ed eterogene. Saldatura con fiamma ossiacetilenica, saldatura ad arco, atmosfera controllata,
resistenza. Saldature con tecniche non convenzionali. Difettosita e frattura dei giunti saldati. Caratteristiche
meccaniche dei giunti saldati.

Controllo statistico di processo. Tecniche di progettazione degli esperimenti ed Analisi della Varianza.

Testi consigliati

Filippo Gabrielli, Rosolino Ippolito, Fabrizio Micari - Analisi e tecnologia delle lavorazioni meccaniche Ed. McGraw-
Hill Education (Italy) srl.

F. Giusti, M. Santochi: Tecnologia Meccanica e studi di Fabbricazione, Ed. Ambrosiana Milano.

5. CRONOLOGIA DELLE REVISIONI

Rev. Data Validita Autore Contenuto delle Approvato
modifiche
Prof.ssa Tamara Menichini
1 26/05/2023 AA. 2022/20_23 e (C_oordlnatore del _CdS) Prima emissione cTo
seguenti Prof. Simone Venettacci (membro | secondo nuova codifica
del GdR)
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